
  أثر اختلاف أقمشة الحشو على جودة العروة أثر اختلاف أقمشة الحشو على جودة العروة 
  في صناعة الملابس الجاهزةفي صناعة الملابس الجاهزة

  
                       لمياء حسن علي حسن أسامة محمـد حسين أبوهشيمة                      

 المدرسان بقسم الملابس والنسيج
 جامعة حلوان – كلية الاقتصاد المنزلي 

 
  :والمشكلةالمقدمة 

ملابس الجاهزة اليوم بمرحلة انتقالية هامة تواجه فيها العديد من التحديات من أجل تحقيق تمر صناعة ال 
الكفاءة الإنتاجية والنهوض بمستوى جودة المنتج المحلي ورفع قدرته التنافسية على المستوى المحلي والعالمي 

تحديد الرؤى البعيدة المدى الأمر الذي يحتم على القائمين عليها إتباع منظومة التخطيط الاستراتيجي و . 
لمستقبل تلك الصناعة  والذي يضمن تحسين الأداء مع البحث الجاد والمتواصل للحصول على منتج ملبسي 

وذلك من خلال التأكيد على جودة الخامات الأساسية ييس الجودة المتفق عليها دولياً مطابق لمعايير ومقا
 .والمساعدة 

ت المساعدة المستخدمة في صنناعة الملابنس الجناهزة لمنا لهنا منن دور وتعد أقمشة الحشو من أهم الخاما
تتعدد تبعا لاختلاف طريقة تصنيعها والأسلوب المتبنع حيث . في التأثير على شكل وقوام الملبس  أساسي

تبعناً لطريقنة تصننف و ، أو مخلنوط كنل منهمنا  الصنناعيةأو الطبيعينة في تثبيتها ، فقند تصننع منن اللنزول 
علننى مننادة  حتننويي الننذي اللاصننقومنهننا ( تريكننو  –غيننر منسننوجة  –منسننوجة ) أنننواع  ةثلاثننى إنتاجهننا إلنن

 ويعند، تثبت بالحرارة والضلط بالمكواة أو بمكنبس خنا  التي راتنجية قابلة للانصهار على أحد وجهيها و 
بلنننة خنننالي منننن المنننادة اللاصنننقة القاوهنننو غينننر اللاصنننق و  ،الأكثنننر شنننيوعا فننني صنننناعة الملابنننس الجننناهزة 

 (                               .سننننننننواء يدويننننننننة أو بالماكينننننننننة للانصننننننننهار لننننننننذا يثبننننننننت بلننننننننرز حياكننننننننة 
www.Wikipedia.org)  

تقوم صناعة الملابس الجاهزة على أساس عدد من العمليات والمراحل الإنتاجية التي تنبثق منها و 
ومن ثم ضمان تحقيق مواصفات جودة ، لر لابد فيها من الاهتمام بجودة التفاصيلخطوات مرحلية أص

 .المنتج النهائي
 

فعلنننى النننرغم منننن كونهنننا منننن التفاصنننيل ، عنصنننراً أساسنننياً فننني الملنننبس  "”closersالللنننق  وسنننائلوتعتبنننر 
الملنننبس  ارتننداءالوسننيلة التننني يمكننن مننن خلالهننا الصننليرة إلا أنهننا تشننكل عنناملًا أساسنننياً فنني المنننتج فهنني 

http://www.wikipedia.org/
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وتتعنننندد أنواعهننننا وتختلننننف فنننني مواضننننع .  هفتحاتنننن عننننن طريننننق غلننننق شننننكله علننننى الجسننننم ضننننبطبسننننهولة و 
ومنن .طبقناً لللنرض منهنا سنواء كنان جمنالي أم وظيفني أم كلاهمنا معناً استخدامها والخامات المصنعة منها 

، المشننابك ، الكبسننون ، ش الكُننب، " السوسننت "   الحابكننات المنزلقننة،  العننروةالأزرار و  وسننائلتلننك البننين 
   ( Ruth, E – 2005 - 235)   . الإبزيمات 

 
المننتج تصنميم  بداينةمنع  مواضنعهاتحندد  حينث، منن الأساسنيات الهامنة  العنروةتنفينذ تحديند و عد عملينة تُ و 

 منننتجالمسننتخدمة لللننق الوسننائل ال أحنندىكالأزرار تشننترك مننع  فهنني ،أو المننردات بننه  الفتحننات تبعنناً لشننكل
جنننودة الشنننكل النهنننائي للمننننتج  علنننى اً واضنننح اً صنننلر حجمهنننا إلا أن لهنننا أثنننر منننن رغم الننن علنننىو ، سننني الملب

 .تركز الدراسة الحالية على أثر تنوع أقمشة الحشو على جودة العروة و  .الملبسي 
 أي منهما اختيارتتوقف المفاضلة في  (عراوي قماش  -عراوي خيط ) لنوعين أساسيين  العروةوتصنف  

 : لأزرارا وحجم شكلو القماش المستخدم و الملبسي  منتجالنوع على 
 

 : buttonholes Stitch  الخيط العروةأولا 
 م ماكيناتاستخدوقد تنفذ بلرز الحياكة اليدوية أو با ، المنتجة من الخيط العروةوهي تلك        
غنننرزة السلسنننلة ننننتج والتننني ت( 011)صننننف المتخصصنننة  العنننروةأو بماكيننننة الحياكنننة ذات اللنننرزة الزجنننزا   
ي لتخدام خيطننين علننوي وسننفغننرزة السلسننلة باسننوالتنني تنننتج ( 011)وصنننف ، واحنندعلننوي اسننتخدام خننيط ب

 :ومنها ،  العروة أشكالالعديد من  انتجي حيث
 

 :  Straight buttonholeالعروة المستقيمة  -0
بعننندد منننن اللنننرز  والتننني تتكنننون منننن صنننفين متنننوازيين منننن غنننرز الزجنننزا  حينننث تبننندأ وتنتهننني العنننروة 

دخنول اء أثننالعرضية لتكمل شنكل العنروة المسنتطيل والتني تحمني العنروة منن الإجهنادات الحادثنة فيهنا 
 (0)شكل  .وخرو  الأزرار

 
 : Eyelet buttonholeالعروة عينية الشكل  -2
 وهي تلك العروة التي تأخذ شكل العين وتتكون من امتداد خطين مستقيمين متوازيين من الزجزا  

                  (2)شكل  .نهايات مختلفةلل اشكأما الطرف الآخر فينتهي بأبشكل مستدير ينتهيا من أحد الطرفين 
( textile dictionary /(www.fabriclink.com 
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 ( 2)شكل(                                  1)شكل                   
 بعض أشكال العروة العينية بنهايات مختلفة        العروة الخيط المستقيمة      

     
 :  Round buttonholeالعروة المستديرة  -3   
المنفننذة علننى حفننظ الثقننوب لدائريننة الشننكل تسننتخدم  هنني عبننارة عننن عننروة 

لأحزمنننننة أو فتحنننننات التهوينننننة منننننن التنسنننننيل كمنننننا فننننني القبعنننننات واالأقمشنننننة 
 (3)شكل  .بالملابس

                                                 
العــــــروة ( 3)شــــــكل                                                                                

 المستديرة
 

  : Bound button holesالقماش  العروةثانياً 
قمشنننة ذات الأة تنفنننذ علنننى الملابنننس الراقينننمنننا غالبننناً التننني و ، منننن القمننناش  منفنننذةال العنننروةهننني تلنننك 

ذات الضننلع  العننروةومننن أنواعهنا ، تتطلنب جهننداً إضنافياً عننند تنفينذها  يهننو .  المتوسنطة السننمك والسنميكة
    (0)شكل . وذات الضلعين ، الواحد 
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 ذات الضلعين العروة القماش (4)شكل 
                                                                   ( Colton, v. 1992 – 330) 

عرضي أو الطولي أو اله اتجالا تأخذقد ف ،الملبسي طبقاً للتصميم منتجال ويحدد مكان واتجاه العروة على
بالتالي تختلف فالملبسية تختلف فيما بينها في الأقمشة المصنعة منها  منتجاتولما كانت ال.  مائلال

وقد تلجأ بعض مصانع . معينة فيها  ومساحاتالمستخدمة لتدعيم أماكن  أقمشة الحشوطبيعة ونوعية 
الاقتصاد في خامات التقوية دون الانتباه لتأثير ذلك على  يحققالملابس لق  خامات التقوية في اتجاه 

 هايؤثر على شكل ا الأمر الذي قدومن ثم مدى تأثيره على جودة العروة م، جودة المنتج الملبسي 
 .الخيط  ةجودة العرو على العوامل تلك أثر بحث في دراسة تلك البرز أهمية تومن هنا  .وجودتها 

 :د مشكلة البحث في التساؤلات الآتية يتحديمكن و 
 ؟الخيط  ةأقمشة الحشو على جودة ومظهرية العرو  سمكو نوع ما تأثير اختلاف  -0

 الخيط ؟ ةالعرو ما تأثير اختلاف اتجاه أقمشة الحشو على جودة ومظهرية  -2

 مظهريتها ؟ ةالخيط على جود ةعرو الفتح ما تأثير اختلاف اتجاه  -3

 :ف البحث اهدأ
 :يهدف البحث إلى 

اتجننناه فنننتح  -الحشنننو سنننمك – الحشنننو اتجننناه –ننننوع قمننناش الحشنننو ) التعنننرف علنننى أثنننر اخنننتلاف  -0
 .على مستوى جودة العروة الخيط في صناعة الملابس الجاهزة  (العروة 

ة الملابنننس الجننناهزة وصنننولًا فننني صنننناعجنننودة العنننروة الخنننيط  المعنننايير لتحقينننقالوصنننول لأفضنننل  -2
   .المطلوب جودةبالمنتج النهائي لمستوى ال

 :البحث  أهمية
تفينند نتننائج هننذه الدراسننة فنني تحقيننق متطلبننات جننودة المنننتج الملبسنني الكليننة مننن خننلال الاهتمننام  -0

 .بجودة التفاصيل الدقيقة 

وة الخنيط منن خنلال تلافني تفيد نتائج هذه الدراسة فني تحديند أنسنب مقومنات الجنودة المطلوبنة فني العنر  -2
 .أنسب المتليرات وذلك باختيار، العيوب الفنية أثناء تنفيذها 

المساهمة في رفع جودة صناعة الملابس الجاهزة للأخذ بمفهوم المنتج المميز القنائم علنى مراقبنة  -3
 .وضمان الجودة في جميع المراحل الإنتاجية 

 

 :مصطلحات البحـث 
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 : Interfacingأقمشة الحشو 
هي طبقة من القماش أو مادة تركيبية تضاف بين القماش الأساسي للملبس وقماش البطانة لتدعيم مناطق 

كسابه القوام ( الجيوب  ات ،دالمر  الاكوال ، الأساور ، العروة ،)معينة فيه  لتحسين خطوط تصميم الملبس وا 
 )  .ا في بعض الملابس التريكوأو التلير في الأبعاد كم ستطالةالمطلوب بالإضافة للحفاظ عليه من الا

Shoben, M.& Ward, P. – 1990-56)  
 

 : Qualityالجودة 
                                                         .وجاد الشيء جوّده أي صار جيداً " والجيد نقيض الرديء" جوّد : في الللة تعني الجودة 

 (22 – 1894 –إبن منظور )                                                            
مجموعة السمات المنتج تمثل جودة و فت الجودة بأنها درجة ملائمة المنتجات مع المتطلبات رّ عُ و 

التي تحدد مدى ملائمته لتحقيق اللرض الذي أنتج من أجله ليلبى رغبات المستهلك  ائ والخص
  .المحدد الأساسي للجودةهي تعتبر المواصفات القياسية بذلك المتوقعة و 

(Moen, R. & Nolan, T. – 1991- 42)   

 
 : Buttonholesالعروة 

 (414 – 1884 –مجمع اللغة العربية )                         العروة من الثوب مدخًلُ زِره -  
     هي تلك الشقوق الصليرة المحاطة بلرز الزجزا  والمحددة في المواضع التي تتطلب فتح  -
                                 .مختلفة مقاساتوقد تستخدم بشكل زخرفي بألوان و ، وغلق الملبس باستخدام الأزرار   

                                 )  textile dictionary /(www.fabriclink.com 
 :ث ـدود البحـح

 :يقتصر هذا البحث على 
 (مائلة  –عرضية  –طولية ) ات باتجاه العروة الخيط المستقيمة . 

  الصيفي الجاكتيصلح لتنفيذ  (%53 -33)بنسب بولي استر /مخلوط قطنقماش. 

  ( .غير المنسوجة – التريكو –المنسوجة ) أقمشة الحشو 

  ( .عرضي  –طولي ) اتجاه الحشو 

  ( .خفيف  –متوسط ) سمك أقمشة الحشو 

 : ث ـروض البحـف
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تريكو  –منسو  )طبقاً لنوع الحشو متوسطات تقييم جودة العروة  يوجد فروق دالة إحصائيا بين .0
 .(خفيف  –متوسط ) ه سمكو ( غير منسو  –

 -طولي ) تجاه الحشو لا طبقاً يوجد فروق دالة إحصائيا بين متوسطات تقييم جودة العروة  .2
 . ( عرضي

طولية )  المختلفةلاتجاهاتها  طبقاً يوجد فروق دالة إحصائيا بين متوسطات تقييم جودة العروة  .3
 . (العرضي  –الطولي )مع اتجاهي الحشو ( مائلة  –عرضية  –

 

 : الخطـوات الإجرائيـة 
 : منهج البحث  -أ  

  .مته لتحقيق أهداف الدراسة والتحقق من الفروضءلملايتبع هذا البحث المنهج التجريبي 
 

 :عينة البحث  -ب  
 .% 53  -% 33 استربولي / مخلوط قطن منسو قماش  ( 0)     

  .المستخدم قماش السمك لاسب من( غير منسو  –تريكو  –منسو  ) أقمشة الحشو ( 2)       
 
 :أدوات البحث  -ج 

  الزيارات الميدانية. 

 استمارة لتقييم جودة العروة . 

 –اتجنناه الحشننو  –نننوع الحشننو : ) اشننتملت علننى أربعننة محنناور هنني ()تقيننيم تصننميم اسننتمارة تننم 
 أوافنق – أوافنق – جنداً  أوافنق)  للتقينيم ماسنيوضع مينزان تقندير خُ وتم ، (اتجاه العروة – سمك الحشو
علنى الترتينب (  2 – 0 – 5 – 8 – 01)   درجات بن(  غير موافق أبنداً  – غير موافق – إلي حد ما

. 
 

 : كما يلي أداة البحثوقد تم التأكد من صدق وثبات    

                                                 


 (1)بملحق البحث رقم   استمارة التقييم  
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علنى مجموعنة وذلك بعرضها ( )صدق المحكمين  ريقعن طلاستمارة احساب صدق تم : صدق ال
وفني ضنوء منا أسنفرت عننه بعنض الملاحظنات تنم . من المتخصصين فني مجنال الملابنس والنسنيج 

  . التوصل للصورة النهائية للاستمارة
 .التجزئة النصفية ، ألفا كرونباخ  يباستخدام معامل إحصائياً تم حساب ثبات الاستمارة   :ثبات ال

 تمارةمعاملات ثبات الاس (1)جدول 

 المحاور
 معاملات الثبات

 التجزئة النصفية ألفا كرونباخ
 19.0 19.2 المحور الأول
 1980 1983 المحور الثاني
 1981 ..19 المحور الثالث
 19.3 19.2 المحور الرابع

 1985 1980 المجموع الكلي للمحاور
 

ممنا يندل علنى وجنود عنة وتقتنرب منن الواحند الصنحيح يتضح من الجدول السابق أن معاملات الثبنات مرتف
 .درجة مرتفعة من الثبات 

 
 

 : الدراسـات السابقـة 
 بعنوان ( 1889 -ماجدة محمد ماضي )  دراسة  -

 " في صناعة الملابس الجاهزة  الإنتاجلفة على جودة تتأثير الخامات المساعدة المخ" 
جودة  في تحقيق الخامات المساعدة حشو كأحد أقمشة التأثير التعرف على  إلىتهدف الدراسة 

لتحقيق مشكلات الخامات المساعدة لبعض  لحلوللتوصل وا، الجاهزة الإنتا  في صناعة الملابس 
أكدت قد و  .نافسة مالميزة السعرية المع يتفق مع اتجاهات الموضة بما منتج ملبسي يتسم بالجودة 

 .جودة المنتج النهائي لرفع  جودةعالية من البدرجة  تمتع خامات الحشو ضرورةعلى نتائج الدراسة 
 بعنوان ( 2004 -دردير عفيفي  رنده)  دراسة  -

 "معايير جودة الأزرار بصناعة الملابس في ضوء المتغيرات التكنولوجية" 

                                                 


د محمد , د أحمد حسني خطاب .م.أ, محمد البدري عبدالكريم . د .أ م,د سوسن عبداللطيف رزق . أ,أ د أحمد صباح الدين السلماوي :  أسماء المحكمين 

 ., حنان سعيد الأشقر . د,  رانيا مصطفى كامل. مدحت محمد حسين  , د. د , عماد سيد جوهر . د, أمل محمد صقر . د, د ياسر محمد عيد  , عزت 
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والتعرف على القواعد والأسس الواجنب مراعاتهنا ، هدفت الدراسة إلى تحديد مدى ملائمة الأزرار للوظيفة 
وقنند توصننلت الدراسننة ، وتحدينند كفنناءة الاسننتخدام النهننائي لننلأزرار، بننل وأثننناء تثبيننت الأزرار علننى المنننتج ق

 .إلى وضع معايير لجودة الأزرار بما يتلائم مع بعض الأقمشة لرفع مستوى جودة المنتج النهائي 
  بعنوان( 2004 -نسرين نصر الدين حسن)  دراسة  -

 "لمختلفة على جودة الملابس الجاهزة دراسة تأثير أقمشة الحشو ا" 
هدفت تلك الدراسة إلى الحفاظ على انسدال الجاكت الحريمي من خلال إيجاد علاقة بين خوا  القماش الأساسي  

المستخدم فني تنفينذ الجاكنت وخنوا  أقمشنة الحشنو المسنتخدمة فني تدعيمنه لإنتنا  مننتج نهنائي خنالي منن العينوب 
القمناش  سنمكبين ات عديدة متباينة توصلت الدراسة وجود علاقكانت أهم النتائج التي و  .لتحقيق المنافسة العالمية 

 .للجاكت الحريمي والأنواع المختلفة للحشو محل الدراسة  الأساسي
 بعنوان ( 2002 - أشرف يوسف محمد)  دراسة  -

نتاج القميص الرجالي "   "تكنولوجيا الحشو ومدى تأثيرها على جودة تصميم وا 
لدراسننة تكنولوجيننا أقمشننة الحشننو وطننرق إنتاجهننا وأسنناليب تثبيتهننا مننع دراسننة تأثيرهننا علننى الخننوا  الطبيعيننة  تهنندف

والبحننث فنني إمكانيننة الوصننول إلننى أفضننل لأنننواع ، والميكانيكيننة للأقمشننة المسننتخدمة فنني تصنننيع القمنني  الرجننالي 
وقند توصنلت الدراسنة إلنى أن هنناك تنأثير . خامات التقوينة الأكثنر ملاءمنة للأقمشنة المسنتخدمة فني إنتنا  القمني  

بالنسبة لخاصية الانكمناش الحنراري والطنولي أمنا بالنسنبة لخاصنية % 011لعملية لصق الحشو على قماش القطن 
أمنا الثبنات ضند خاصنية قنوة اللصنق وتجعنند . قنوة اللصنق وثبنات اللنون ضند الضنوء كاننت لصنالح الحشنو الخفينف 

كمننا أسننفرت النتننائج عننن وجننود علاقننة بننين نننوع الحشننو وجميننع الخننوا  . توسننط الحياكننة فكانننت لصننالح الحشننو الم
 .السابقة 

  بعنوان(  2002 –علاء أحمد عبد القادر النجار )  دراسة  -
 " أداء مستلزمات إنتاج الملابس الجاهزة و أثرها على جودة المنتج كفاءة" 

التعرف و محل الدراسة للمواصفات القياسية العالمية  الإنتا تحديد مدى مطابقة مستلزمات هدفت تلك الدراسة إلى 
تحديد مع على الخوا  الطبيعية والميكانيكية للأقمشة محل الدراسة المستخدمة في صناعة الملابس الجاهزة 

.  للملبس الافتراضيزيادة العمر بلرض  المستخدمةمحل الدراسة لأنواع الأقمشة  الإنتا مدى ملائمة مستلزمات 
تائج إلى أن أفضل توظيف للحابكات النحاسية في الملابس المصنوعة من الأقمشة التي تتحمل توصلت الن

الإجهادات العالية كما في البنطلونات الجينز ولا يفضل استخدامها مع الأقمشة الرقيقة أو المطاطة كما في 
لتي تحتا  إلي أحمال جانبية أقمشة التريكو أما الحابكات العظمية فأفضل استخدام لها في الملابس الواسعة وا

أما الحابكات البلاستيكية فيفضل استخدامها في فتحات الملابس . كالسويت شيرت والسويتر والملابس الرياضية
 التي تحتا  إلي قوة تحمل كبيرة مثل الجونلات والبنطلونات 
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 :تعقيب على الدراسات السابقة 

يمكن  هإلا أنبصفة مستقلة ت التي تناولت العروة في الدراسا ةدر هناك ن يتضح من العرض السابق أن
والتي  رنده دردير تيكما في دراسمستلزمات الإنتا  ت تناول أولها دراسات قسمينإلى  الدراسات السابقة تصنيف

والتي تركزت في تحديد مدى  لاء النجارعدراسة و ، ركزت على الأزرار ومدي ارتباطها بجودة المنتج النهائي 
أما القسم الثاني من الدراسات السابقة فقد تناول أقمشة الحشو . لمعايير الوظيفية لبكات المنزلقة مطابقة الحا

مع تنوع نسرين نصر  و أشرف يوسفو  ماجدة ماضيوأثرها على جودة المنتج الملبسي كما في دراسة 
في مدى تحقيق جودة المنتج ضح من الدارسات السابقة جميعا أنها تبحث يتو  .المنتجات التي تناولتها كل دراسة 

النهائي من خلال استخدام مستلزمات الإنتا  المختلفة وذلك لارتباطها الوثيق بالمظهر الخارجي للمنتج الملبسي 
هذا ويتفق هذا الاتجاه مع البحث الحالي في البحث عن الأسباب الرئيسية التي تحقق جودة الأجزاء الصليرة . 
 .ية للمنتج النهائي على الجودة الكل هاتأثير  مدىو 
 

 : التجارب العملية 
   : ةالتالي مواصفاتبال  (%53 -% 33)بولي استر / مخلوط قطن أجريت تجارب البحث على قماش منسو  -

 38 :       سم /عدد خيوط السداء . 

 30  :      سم /عدد خيوط اللحمة . 

  031/0:  خيوط السداء بالدنير نمرة . 

 311/0:  نير خيوط اللحمة بالد نمرة . 

 2م/جم 0.3 :          المتر المربع  سمك .  

  مللي 1903:                         السمك 

 : التالي طبقا للجدول دعيم بالحشومستويات للت ستةتم استخدام  -
 المستخدمة مواصفات أقمشة الحشو( 2)جدول 

نوع 
 الحشو

 مستوى 
 الرمز التدعيم

عدد خيوط 
       السداء

 (دةالأعم)

عدد خيوط 
ة اللحم

 ( الصفوف)

 وزنال
 / بالجم
 2م

ك السم
 لليمبال

 منسو 
 .A 21 02 .2 190 متوسط
 B 28 03 5. 1933 خفيف

                                                 


 .1962لسنة  295تم إجراء اختبارات القماش المستخدم طبقاً للمواصفات المصرية رقم  
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 تريكو
 C 02 02 .3 1900 متوسط
 D 00 00 33 1933 خفيف

غير 
 منسو 

 1922 33 ننننن ننننن E متوسط
 1903 23 ننننن ننننن F خفيف

 .شو في الاتجاهين الطولي والعرضي تم استخدام أقمشة الح -
 :استخدمت ماكينة عراوي بالمواصفات التالية  -
 

SUN STAR/ SPS/D-BH 3000G MODEL 
Shirts – Blouses – Dresses -Jackets USES 
4.000 SPM SPEED 
6 mm Buttonhole width 
40 mm Buttonhole length 
13 mm Pressure foot height  
4 basic Buttonhole shape 
Automatic / manual Filling system 

 .( 03بزاوية  مائل –عرضي  –طولي ) في ثلاثة اتجاهات  العروةأجريت  -
 .والمحددة طبقاً لمواصفات الماكينة  على المستوى المرتفع العروةتم تثبيت كثافة  -
 
 

 :النتائج والمناقشة 
وذلنك  (03الإصندار )الإحصنائي  SPSSتم إجراء التحليل الإحصنائي لقنيم البحنث باسنتخدام برننامج  -

 :ولإثبات ذلك تم إجراء المعاملات الإحصائية الآتية للتحقق من صحة فروض البحث 
  تحليل التباينAnalysis of Variance  في الاتجاه لتحديد الفروق بين متوسطات تقييم جودة العروة (

) في الاتجاهين ( غير منسو  –تريكو  –منسو  )للأنواع المختلفة من ا لحشو( مائل  –عرضي  – طولي
 (. العرضي –الطولي 

 طبقاً لمتليرات البحثبين متوسطات تقييم جودة العروة واتجاهها لفروق ادلالة  تحديدل  ( ت )اختبار  . 

  اختبار دنكن متعدد المدىDuncan’s multiple range test رتيب معنوية الفروق بين متوسطات لت
 . ةعرو ال ةلمستوي جودتقييم  فضلمعرفة أو ، المتليرات المختلفة 
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 :والذي ين  على أنه  :الفرض الأول 
 –تريكو  –منسوج )طبقاً لنوع الحشو يوجد فروق دالة إحصائيا بين متوسطات تقييم جودة العروة " 

 " (خفيف  –متوسط ) وسمكه (  غير منسوج
 (3)جدول 

 (  غير منسوج –تريكو  –منسوج ) للحشوتحليل التباين بين متوسطات تقييم جودة العروة 
 

 ف الدلالة
متوسط 
 المربعات

. د 
 ح

 التباينمصدر  مجموع المربعات
نوع 
 الحشو

دال عند 
1910 

39.85 

39..3 

033 

 بين المجموعات .00930

سوج
من

 19..8 03295. 
داخل 
 تالمجموعا

غير 
 دال

19250 
19333 

033 
 بين المجموعات .1955

يكو
تر

داخل  0.395.2 ..092 
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 المجموعات

دال عند 
1910 

5911 

59.58 

033 

 بين المجموعات 039.35

سوج
 من
غير

 09050 0..95. 
داخل 

 المجموعات

 
هي ( غير منسو  –منسو  ) للحشوالمحسوبة كانت على الترتيب ( ف)يتضح من الجدول السابق أن قيمة 

مما يدل على وجود فروق دالة إحصائيا بين متوسطات  1910 مستوىوهي قيم دالة عند (  5911،  39.85)
 . إحصائياً  وهي قيمة غير دالة( 19250)لحشو التريكو  (ف)في حين كانت قيمة ، لكل منهماتقييم جودة العروة 

 ( :ت) واتجاهها تم إجراء اختبارالفروق دلالة  للتعرف علىو 
 

 (4)جدول 
 تقييم جودة العروةلفروق بين متوسطات توضيح دلالة ال (ت)اختبار 

 ( خفيفال - توسطمال)المنسوج  لحشوامع استخدام 
 

سمك 
 الحشو

الانحراف  المتوسط
 المعياري

حجم 
 العينة

قيمة 
 (ت)

الدلالة  ح.د
 هااتجاهو 

 8. 09013 9850. متوسط
2922 030 

دال لصالح 
 8. 19.22 9311. خفيف توسطالم

مع  سمكمتوسط الذات الحشو المنسو   العروةجودة تقييم بين ( ت)يتضح من الجدول السابق أن قيمة 
 . توسطالحشو الملصالح  1910وهي قيمة دالة إحصائياً عند مستوى  ( 2922)كانت  الخفيفالحشو 

 (5)جدول 
 العروة لفروق بين متوسطات تقييم جودةتوضيح دلالة ال (ت)اختبار 

 (الخفيف  -المتوسط )التريكو  مع استخدام الحشو
 

 سمك
 الحشو

 المتوسط
الانحراف 
 المعياري

حجم 
 العينة

قيمة 
 (ت)

 ح.د
الدلالة 
 واتجاهها

 دال غير  030- 8. 09088 598.0 متوسط
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 19280 8. 09155 59.23 خفيف
مع  سمكت الحشو التريكو متوسط الذا العروةجودة تقييم بين ( ت)يتضح من الجدول السابق أن قيمة 

ق في تقييم و مما يعني عدم وجود فر  دالة إحصائياً غير وهي قيمة  ( 19280 -)كانت الحشو الخفيف 
 . خفيفط أو الالمتوس سمكعند استخدام أي من ال العراويجودة 

 
 (4)جدول 

 لفروق بين متوسطات تقييم جودة العروةتوضيح دلالة ال (ت)اختبار 
 (الخفيف  -المتوسط )غير المنسوج  م الحشومع استخدا

 
 سمك
 الحشو

 المتوسط
الانحراف 
 المعياري

حجم 
 العينة

قيمة 
 (ت)

 ح.د
الدلالة 
 واتجاهها

 8. 19.53 90.0. متوسط
39303 030 

دال لصالح 
 8. ..090 ..598 خفيف المتوسط

 
 سمكالمنسو  متوسط الغير حشو ذات ال العروةجودة تقييم بين ( ت)يتضح من الجدول السابق أن قيمة 

 الحشو المتوسطلصالح  1910وهي قيمة دالة إحصائياً عند مستوى  ( 39303)كانت مع الحشو الخفيف 
 .وبذلك تحقق صحة الفرض الأول    .
 

  :والذي ين  علىالفرض الثاني 
 ( عرضي -لي طو )  الحشو تجاهلا  طبقاً يوجد فروق دالة إحصائيا بين متوسطات تقييم جودة العروة "
" 

 (2)جدول 
 لفروق بين متوسطات تقييم جودة العروةتوضيح دلالة ال (ت)اختبار 

 ًً  المنسوج لحشول لاتجاهطبقاً
 

اتجاه 
 الحشو

 المتوسط
الانحراف 
 المعياري

حجم 
 العينة

قيمة 
 (ت)

 ح.د
الدلالة 
 واتجاهها
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 8. 09023 9.35. طولي
098.8 030 

دال لصالح 
 8. .19.1 9323. عرضي الطولي

 
وهي  (098.8)كانت  للحشو المنسو  العروةجودة تقييم بين ( ت)يتضح من الجدول السابق أن قيمة 

أعلى والذي حصل على متوسط تقييم  الاتجاه الطوليلصالح  1913قيمة دالة إحصائياً عند مستوى 
ودة العروة قيمته عن الاتجاه العرضي والذي حصل على متوسط تقييم لج( 9.35.)لجودة العروة قيمته 

الطولي عمل على تماسك خيوط النسيج بشكل أفضل مما الحشو اتجاه  ، مما يدل على أن(9323.)
 . حققه الاتجاه العرضي

 
 (9)جدول 

 لفروق بين متوسطات تقييم جودة العروةتوضيح دلالة ال (ت)اختبار 
 تريكوال حسب الاتجاه للحشو

 
اتجاه 
 الحشو

 المتوسط
الانحراف 

 يالمعيار 
حجم 
 العينة

قيمة 
 (ت)

 ح.د
الدلالة 
 واتجاهها

 8. 09210 59.23 طولي
 غير دال 030 19280

 8. .0910 598.2 عرضي
 

وهي ( 19280)كانت  تريكوللحشو ال العروةجودة تقييم بين ( ت)يتضح من الجدول السابق أن قيمة 
ويرجع ذلك ، يذكر فيما بينهما لا العروةتقييم جودة متوسط رق حيث كان فا، دالة إحصائياً  قيمة عير

الاتجاهين الطولي كلا والتي أدت إلى تشابه النتائج في إلى درجة المطاطية الموجودة بحلقات التريكو 
 .والعرضي

 (8)جدول 
 لفروق بين متوسطات تقييم جودة العروةتوضيح دلالة ال (ت)اختبار 

 المنسوجغير  لاتجاه للحشو طبقاً 
 

الدلالة  ح.دقيمة حجم الانحراف  المتوسطاتجاه 
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 واتجاهها (ت) العينة المعياري الحشو
 8. 09002 9333. طولي

 دال  غير 030 09555
 8. ..091 9138. عرضي

 
وهي قيمة  (09555)كانت المنسو  غير للحشو  العروةجودة تقييم بين ( ت)يتضح من الجدول السابق أن قيمة 

والذي لم ( 09002)على متوسط تقييم لجودة العروة قيمته الحشو الطولي اتجاه حصل ، حيث دالة إحصائياً غير 
الطولي غيرالمنسو  حشو ال ياتجاه ، مما يدل على أنالاتجاه العرضي  عن تقييم جودة العروة في يختلف كثيراً 
 . لثانيتحقق صحة الفرض ايوبذلك . لم يختلفا تقريباً في مستوي التقييموالعرضي 

 
  :لذي ين  علىوا ثالثالفرض ال

 –طولية )  اتها المختلفةتجاهلا  طبقاً يوجد فروق دالة إحصائيا بين متوسطات تقييم جودة العروة "
 " (العرضي  –الطولي )اتجاهي الحشو مع  (مائلة  –عرضية 

 
 (10)جدول 

ي ف للحشو( مائلة  –عرضية  –طولية )  في الاتجاه تحليل التباين بين متوسطات تقييم جودة العروة
 طولي  الالاتجاه 
 

 ف الدلالة
 متوسط 
 المربعات

 ح. د 
مجموع 
 المربعات

 التباينمصدر 
اتجاه 
 العروة

اتجاه 
 الحشو

دال عند 
1910 

.9305 

39535 

.. 

 بين المجموعات ..2892

 ةالطولي

جاه
الات

 
ولي

الط
 

193.3 029551 
داخل 

 المجموعات

 .0935 غير دال

09.28 

.. 

 بين المجموعات 9500.

 ةلعرضيا
09001 0109338 

داخل 
 المجموعات

دال عند 
1910 

5913. 
.913. 

.. 
 بين المجموعات 3392.3

 ةالمائل
داخل  809030 .0905
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 المجموعات

في الاتجاه الطولي للحشو متوسطات تقييم الجودة المحسوبة ل( ف)يتضح من الجدول السابق أن قيمة 
و هي قيم دالة إحصائياً عند مستوى (  .5913،  9305.)لى الترتيب الطولية والمائلة كانت عللعروة 
لمتوسطات تقييم الجودة في نفس الاتجاه للعروة العرضية فكانت المحسوبة ( ف)قيمة أما (  1910)دلالة 

 .وهي قيمة غير دالة إحصائياً ( .0935)
 
 
 

 (11)جدول 
في  للحشو( مائلة  –عرضية  –طولية ) جاه في الاتتحليل التباين بين متوسطات تقييم جودة العروة 

يالعرضالاتجاه   
 

 ف الدلالة
 متوسط 
 المربعات

 ح. د 
مجموع 
 المربعات

 التباينمصدر 
اتجاه 
 العروة

اتجاه 
 الحشو

 29180 غير دال

09.3. 

.. 

 بين المجموعات 3..9.

 ةالطولي
جاه

الات
ال 

ضي
عر

 
داخل  5.95.2 19.01

 المجموعات

 29132 غير دال

09583 

.. 

 بين المجموعات 89023

 ةالعرضي
1982. 3.95.2 

داخل 
 المجموعات

عند  دال 
1910 

09133 

09100 

.. 

 بين المجموعات 219208

 ةالمائل
داخل  29030. 09112

 المجموعات

لعروة متوسطات تقييم الجودة في الاتجاه العرضي للحشو لالمحسوبة ل( ف)يتضح من الجدول السابق أن قيمة 
( ف)قيمة أما .دالة إحصائياً غير و هي قيم ( 29132،  29180)الطولية والعرضية كانت على الترتيب 

دالة إحصائياً  وهي قيمة( 09133)ة فكانت مائلالمحسوبة لمتوسطات تقييم الجودة في نفس الاتجاه للعروة ال
 . ( 1910)عند مستوي 
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 (12)جدول 
 في الاتجاهات المختلفة للعروةيم جودة العروة ترتيب متوسطات تقياختبار دنكن ل

 تجاه الطوليفي الا  لحشول 

 
 
 :من الجدول السابق يتضح أنه  
 
للتقييم  خيرفي المستوى الأو  سمكللحشو كان للحشو المنسو  المتوسط ال الطوليللاتجاه  لعروة الطوليةلتقييم  فضلأ -

  . سمكالغير المنسو  الخفيف الحشو  كان
وفي المستوى الأخير للتقييم كان  سمكللحشو كان للحشو التريكو خفيف ال الطوليللاتجاه  لعرضيةلعروة التقييم  فضلأ -

  . سمكالالتريكو المتوسط 
وفي المستوى الأخير للتقييم  سمكو المنسو  المتوسط الللحشو كان للحش الطوليللاتجاه  ةمائللعروة اللتقييم  فضلأ -

  . سمكال طمتوسال التريكوكان الحشو 

 
 
 
 

 
 (13)جدول 

 في الاتجاهات المختلفة للعروةترتيب متوسطات تقييم جودة العروة اختبار دنكن ل

 اتجاه
 العروة

 سمك
 الحشو

المستوى 
 الأول

المستوى 
 الثاني

المستوى 
 الثالث

المستوى 
 الرابع

المستوى 
 الخامس

المستوى 
 السادس

روة 
ع

ولية
ط

 

 A B E C D F نوع الحشو
 9231. .931. 9050. 9805. 9.23. 9103. المتوسط

روة 
ع

ضية
عر

 

 D A E B F C متوسط
 ..59 . .931. 95.2. .9.5. 9805. خفيف

روة 
ع ائلة
م

 

 A B E F D C متوسط
 39.23 5 59805 9383. 9050. 9338. خفيف
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 عرضيتجاه الللحشو في الا  
 :من الجدول السابق يتضح أنه  
 
وفي المستوى الأخير للتقييم  سمكللحشو كان للحشو المنسو  المتوسط ال يعرضالللاتجاه  لعروة الطوليةلتقييم  فضلأ -

  . سمكالخفيف ال تريكوكان الحشو ال
وفي المستوى الأخير للتقييم  سمكخفيف ال المنسو و للحشو كان للحش يعرضالللاتجاه  لعرضيةلعروة التقييم  فضلأ -

  . سمكال خفيفكان التريكو ال
وفي المستوى الأخير للتقييم  سمكللحشو كان للحشو المنسو  المتوسط ال يعرضالللاتجاه  ةمائللعروة اللتقييم  فضلأ -

 .ثالثوبذلك يتحقق صحة الفرض ال  . سمكال خفيفال  و منسالغير لحشو لكان 
 
 :وصيات الت 

إجنننراء المزيننند منننن الدراسنننات التننني تؤكننند علنننى الاهتمنننام بجنننودة تفاصنننيل المننننتج الملبسننني لتحقينننق  .0
 متطلبات المنتج النهائي 

ضرورة الاهتمام بالدراسات التي تتناول تطبيق مفاهيم ونظنم الجنودة فني جمينع المراحنل الإنتاجينة  .2
 .في صناعة الملابس الجاهزة 

والنسننننيج العلميننننة المتميننننزة فنننني مجننننال صننننناعة الملابننننس  بحنننناثالأفننننتح المجننننال لتطبيننننق نتننننائج  .3
 .بالمؤسسات الصناعية الكبرى والمصانع وتدعيمها ماديا وفنيا 

وبننين  اهننإنشنناء مركننز بحثنني متطننور بكليننة الاقتصنناد المنزلنني يعننني بالأبحنناث العلميننة والننربط بين .0
 .مصانع الملابس الجاهزة لرفع كفاءة ومتطلبات الصناعة المصرية 

 اتجاه
 العروة

 سمك
 الحشو

المستوى 
 الأول

المستوى 
 الثاني

المستوى 
 الثالث

المستوى 
 الرابع

المستوى 
 الخامس

المستوى 
 السادس

روة 
ع

ولية
ط

 

 A B F E C D نوع الحشو
 59.23 ..91. 9503. 95.2. .9.5. 9805. المتوسط

روة 
ع

ضية
عر

 

 B A E C F D متوسط
 59800 59805 59.23 9383. 9338. 9503. خفيف

روة 
ع ائلة
م

 

 A E B C D F متوسط
 .39.5 59503 59805 59.21 59.23 9050. خفيف
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 لتأهينننل طنننلاب الملابنننس والنسنننيج فننني أنظمنننة الجنننودة إعنننداد بنننرامج تدريبينننة متخصصنننة ومتطنننورة .3
  باعتبارهم كوادر فنية متخصصة ومستقبلية في مجال صناعة الملابس الجاهزة 

 
 :ع ـالمراج

 
 .0.80- القاهرة –دار المعارف  – 2  – "لسان العرب"  ابن منظور- 0
نتاج تكنولوجيا ال أشرف يوسف محمد- 2 حشو ومدى تأثيرها على جودة تصميم وا 

كلية الاقتصاد  –" غير منشورة"رسالة دكتوراه  -القميص الرجالي
 2002 -جامعة حلوان  –المنزلي 

معايير جودة الأزرار بصناعة الملابس في ضوء المتغيرات "  رنده دردير عفيفي - 3
د كلية الاقتصا –" غير منشورة"رسالة ماجستير "التكنولوجية

 2004 -جامعة حلوان  –المنزلي 
أداء مستلزمات إنتاج الملابس الجاهزة وأثرها على  كفاءة"  علاء أحمد النجار- 0

 –كلية الاقتصاد المنزلي  –رسالة ماجستير -" جودة المنتج
 2002 -جامعة حلوان 

تأثير الخامات المساعدة المختلفة على جودة الإنتاج في "  ماجدة محمد ماضي- 3
مجلة علوم وفنون  –، بحث منشور  "اعة الملابس الجاهزة صن

أكتوبر  –المجلد العاشر  –العدد الرابع  –دراسات وبحوث 
0..8 . 

نسرين نصر الدين - 5
 حسن

دراسة تأثير أقمشة الحشو المختلفة على جودة الملابس "
كلية الفنون التطبيقية  -" غير منشورة"رسالة دكتوراه   – "الجاهزة

 2004  -ة حلوان جامع –
: المواصفات المصرية القياسية  –الهيئة المصرية العامة للتوحيد القياسي وجودة الانتا  - .

 .0.52-2.3وسمك الأقمشة رقم  سمكالطرق القياسية لتقدير طول وعرض و 
 0..0 -مصر  –وزارة التربية والتعليم  "المعجم الوجيز " مجمع الللة العربية- 8

 
pub.  de to sewingComplete gui

U.S.A., 1992. 
Colton, V. 9- 

Improving Quality Through Planned Moen, R. & Nolan, T.  10- 
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,1991Experimentation 
Apparel manufacturing sewn 

Edition,  th4product analysis,
Prentice Hall Pub., New Jersey, 
U.S.A. 2005. 

Ruth,E.& Grace, I. 11- 

attern cutting and making up for P
published, st,1 outerwear fashion

Heinemann, professional Pub. 
London,1990. 

Shoben, M&Ward, P. 
J. 

12- 

www.ar.wikipedia.org 13- 

textile dictionary /www.fabriclink.com 14- 

  
  ملخص البحث ملخص البحث 

    أثر اختلاف أقمشة الحشو على جودة العروةأثر اختلاف أقمشة الحشو على جودة العروة
  في صناعة الملابس الجاهزة في صناعة الملابس الجاهزة 

 شنقاتجناه  -الحشنو سنمك – الحشنو اتجناه –الحشنو أقمشنة )التعنرف علنى أثنر اخنتلافيهدف البحث إلى 
وصننول لأفضننل المعننايير وال .علننى مسننتوى جننودة العننروة الخننيط فنني صننناعة الملابننس الجنناهزة ( العننروة 

بننننالمنتج النهننننائي لمسننننتوى الجننننودة  لتحقيننننق جننننودة العننننروة الخننننيط فنننني صننننناعة الملابننننس الجنننناهزة وصننننولاً 
الخننيط عننند وأسننفرت النتننائج عننن وجننود فننروق دالننة إحصننائياً بننين متوسننطات تقيننيم جننودة العننروة .المطلننوب

 .المتوسط  سمكوكانت الدلالة لصالح الحشو ذو ال، استخدام الحشو من النوع المنسو  وغير المنسو  
بين متوسطات تقييم جودة العروة الخيط للحشو في  كما توصلت الدارسة إلى وجود فروق دالة إحصائياً 

تقييم جودة العروة الخيط في حالة نوعي بينما لم يتأثر ، الاتجاهين الطولي والعرضي للحشو المنسو  
 . في كلا الاتجاهين الطولي والعرضي الحشو التريكو وغير المنسو 

 ( ةمائل –ة طولي)  ينفي الاتجاهالخيط وة العر اتجاه شق بالنسبة لتقييم ظهرت فروقاً دالة إحصائياً و 
بينما لم يكن هناك فروق دالة إحصائياً بين متوسطات تقييم جودة العروة ، الاتجاه الطولي  مع الحشو في

حيث جاءت الدلالة لصالح العروة مع الحشو في الاتجاه العرضي  ( ةعرضيال – ةطوليال)  اهينفي الاتج
 . لترتيب تقييم جودة العروة طبقاً لمتليرات البحث اسةالدر كما توصلت  .المائلة فقط 

  
SSuummmmaarryy  

TThhee  eeffffeecctt  ooff    iinntteerrffaacciinnggss  ddiiffffeerreennccee  oonn  BBuuttttoonnhhoollee  qquuaalliittyy  IInn  rreeaaddyy--

mmaaddee  ggaarrmmeenntt  
TThhee  rreesseeaarrcchh  aaiimmss  ttoo  iiddeennttiiffyy  tthhee  eeffffeecctt  ooff  ddiiffffeerreenntt  ((ttyyppee  ooff  iinntteerrffaacciinngg  

aanndd  iittss  ddiirreeccttiioonn  --  lleevveell  ooff  BBuuttttoonnhhoollee  ssttiittcchheess  ddeennssiittyy  --  BBuuttttoonnhhoollee  
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ddiirreeccttiioonn))  aatt  tthhee  qquuaalliittyy  lleevveell  ooff  tthhrreeaadd  BBuuttttoonnhhoollee  iinn  tthhee  rreeaaddyy--mmaaddee  

ggaarrmmeennttss,,  aanndd  ttoo  aacccceessss  tthhee  bbeesstt  ssttaannddaarrddss  ooff  qquuaalliittyy  ttoo  aacchhiieevvee  tthhee  

rreeqquuiirreedd  ffiinnaall  pprroodduucctt  qquuaalliittyy..  RReessuulltteedd  iinn  ffiinnddiinnggss  ooff  tthhee  eexxiisstteennccee  ooff  

ssttaattiissttiiccaall  ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  tthhee  eevvaalluuaattiioonn  aavveerraaggeess  ooff  tthhrreeaadd  

bbuuttttoonnhhoollee  qquuaalliittyy  wwhheenn  uussiinngg  tthhee  wwoovveenn  aanndd  nnoonn  wwoovveenn  iinntteerrffaacciinnggss,,  

aanndd  tthhee  ssiiggnniiffiiccaannccee  ffoorr  tthhee  mmeeddiiuumm    wweeiigghhtt  iinntteerrffaacciinngg..    AAss  tthhee  ssttuuddyy  

iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  tthheerree  aarree  ssttaattiissttiiccaallllyy  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  

eevvaalluuaattiioonn  aavveerraaggeess  ooff  tthhrreeaadd  bbuuttttoonnhhoollee  qquuaalliittyy  wwhheenn  uussiinngg  iinntteerrffaacciinngg  

iinn  bbootthh  ddiirreeccttiioonnss,,  wwaarrpp  aanndd  wweefftt  ooff  tthhee  wwoovveenn  iinntteerrffaacciinngg  ,,  wwhhiillee  nnoott  

aaffffeecctteedd  bbyy  tthhee  aasssseessssmmeenntt  ooff  tthhee  tthhrreeaadd  BBuuttttoonnhhoollee  qquuaalliittyy  eevvaalluuaattiioonn  

iinn  tthhee  ccaassee  ooff  tthhee  kknniittttiinngg  aanndd  nnoonn  wwoovveenn  iinntteerrffaacciinnggss  iinn  bbootthh  wwaarrpp  aanndd  

wweefftt  ddiirreeccttiioonnss..  SShhoowweedd  ssttaattiissttiiccaall  ddiiffffeerreenncceess  ffoorr  aa  ffuunnccttiioonn  ttoo  eevvaalluuaattee  

tthhee  ddiirreeccttiioonn  ooff  tthhrreeaadd  BBuuttttoonnhhoollee  ooppeenniinngg  iinn  bbootthh  ddiirreeccttiioonnss  ((wwaarrpp  --  

bbiiaass))  wwiitthh  iinntteerrffaacciinngg  iinn  tthhee  wwaarrpp  ddiirreeccttiioonn,,  wwhhiillee  tthheerree  wwaass  nnoo  ssttaattiissttiiccaall  

ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  tthhee  aavveerraaggeess  ooff  bbuuttttoonnhhoollee  qquuaalliittyy  eevvaalluuaattiioonn  iinn  bbootthh  

ddiirreeccttiioonnss  ((wwaarrpp  --  wweefftt))  wwiitthh  iinntteerrffaacciinnggss  iinn  tthhee  wweefftt  ddiirreeccttiioonn  wwhheerree  tthhee  

ssiiggnniiffiiccaanntt  ffoorr  tthhee  ddiiaaggoonnaall  oonnllyy..  TThhee  ssttuuddyy  ttoo  iinnddiiccaatteedd  ttoo  tthhee  BBuuttttoonnhhoollee  

qquuaalliittyy  eevvaalluuaattiioonn  aaccccoorrddiinngg  ttoo  rreesseeaarrcchh  vvaarriiaabblleess..  

    

  

  

  

  
  
  
  


