
حتراق في وجود الكتانية لمقاومة الإ/ معالجة أقمشة الملابس القطنية   
 أشعة الميكروويڤ

 ***محمد عبد المنعم رمضان, **أكمل شوقي, *صافيناز سمير, *رحاب جمعة
 : المقدمة

تعتبر صنرعة اصمنسعجرت ةنصسرلص تنرنصمننرعة ةنص رر صسنر صبرلصت لإسلارةص يرنصمد ر  صص  ر صتعرر ص
،صتتعرررر صنررررعة اصمنسرررر لصتمنعجرررر هصتمننرررربة اصتمنت لا رررر صتم رررر  صسررررلصص(1)منقررررتس سررررلص لإرررراص تررررة  صم  تنررررة ص

مننعة ةنصمنت ص ع اص علاةصتيت ص  صتة اصس م لصمنتنع عصب ءمصسلصمنتفت حصإن صمنت لا ر صمنعلارة  صإتصت ترلص
ص.(2)صلإتهصمننعة اصمنستةعاصمنثةع اصب لصمنق ة ةنصمننعة  اصمنسيتثاصنيب  ا

بصمنسجتلايتتلصبس بسصآسعاص يرنصمننر اصتنر  قاصنيب  راصبسععرنص لصسعص  ة  صمنت  صمنب   ص،ص ةن
ت قنر صبس برسصماسرةلصص(3)تأختصنعة اصمنس برسص ر صإ تبة لإرةصمنبعر صمنب  ر صتمن فرةصص يرنصنر اصمدعجرةل

ص.ص(4)تيكصمنس بسصمنسجتخ ساصني سة اصض صمنسخة  صمنشخن اصتمنت ص  صتؤ ىصإن صمدنةباص تصمنت ة 

 اصمنج  عص  صمنتتعتنت  ةصت م  ص عتمعصمنسخرة  صمنتر ص تعر هصنلارةصمدعجرةلصتتمتربصنق صتةلصعتةجصمنتق
من  م  ررراصتنرررتمصترررةلصمنلاررر  صصلارررةلإرررتمصمنتقررر اصمنتتعتنرررت  صمدلإتسرررةاصب سة ررراصمدعجرررةلصسرررلصلإرررتهصمنسخرررة  صصتسع

لصمن   ج صمنتيصنسسنصسلص  ياصس بسصمن سة اصسلصمد ت م صبتة اص عتم لاةصلإرتصمد ر لص ر  صمدسترةلصسر
ماض م صمنعة ساصسلصمن ر م  صمنعةن راصب  ر صتعسرلصلإرتهصمنس برسصت بقراص ة نراصتسعرعصعفرةتصمن ر م  ص تصمنيلاربص
إن ص ي صمدعجةلصت  صعفسصمنت نصت رة صص ير صجر سكصتتت علارةصمنعجر  صت ر اصتيفركص عر صمنتعر هصمنسبةشر ص

م  راصلإر صمنتر ص جرتخ سلاةص  رةلص،صتتيركصما سشراصمنتر صت سر صسرلصمنسخرة  صمن  ص(ص5)ني  م  صمنعةن اص تصمنيلاب
مد فةءصتمنعسةلص  صسنةععصمن  ةجصتمنسجةبكصت تم صمنفضةءصتلإرتهصما سشراص بر ص لصتسترة صبخةنر اصمنعر لص

ص.ص(6)من  م يصت  اصمدشتعةل

 عتبرر صمنق ررلص  رر صمنخةسررةنصمنعجرر  اصمنلاةسرراصمنررتيصمجررت ةعص لص  تررلصستررةلصمننرر م  ص يرر صمسترر م ص
خفررةهصمنتتيفرراصتمن م رراص رر صم جررتعسةلص،صت جررتلايكصمنعررةناصسررلص ن ررة صمنق ررلصمنعنررت صنسررةص تس رر صبرركصسررلصمع

ص.(7)ضع صسةص جتلايتكصسلصمان ة صماخ ىصس تسعك
صررررررررررررررررررررر

 .جامعة الزقازيق -قسم الإقتصاد المنزلي  -كلية التربية النوعية -مدرس ملابس ونسيج *

 .جامعة الزقازيق -قسم الإقتصاد المنزلي  -بية النوعيةكلية التر  -أستاذ مساعد كيمياء غير عضوية ** 



 .الدقى – المركز القومي للبحوث -أستاذ مساعد كيمياء وتكنولوجيا المنسوجات ***

 سةصمنتتةلص  عتس صإننصمان ة صمني ة  راصت عتبر ص تلصت  ر اصمان رة صمنعجر  اصمجرتخ مسة صت ير صمنق رلص
بعر صإ منراصمنسرتم ص%صص99،صت  م صإنرنص رتمن ص%ص77تةلصإننص تمن ص  صمالإس اصتتقلصعجباصمنجي يت ص  صمنت

ص.ص(8)   صمنج يت  اص ثعةءص سي اصمنتب ه

عص م صنتع  صمجتخ مسةنصما سشاصمنق ع اص  صس ة نصتث   ص لإسلارةص يرنصمد ر  صنرعة اصمنس برسص
مجرتخ مسلاةص ر صمنتعراصمن ةلإ  صب س عص عتم لاةص ةساصتمنس بسصمنتم  اصبنفكصخةنراصتمنتر ص م صمن يربص ير ص

ماخ رر  صجررتمءص يرر صمنسجررتتيصمنس يرر ص تصمنعررةنس صنررتمص نرربحصسررلصمنضرر ت يصمنب رر ص ررلصمنتجررة لصمنسعةجررباص
ص.ص(9)تمنسعةن ةنصمنت س ة  اصدتجةبصما سشاصمنق ع اصمنسخيت اصخةن اصسقةتساصم  ت م 

 :مشكلة البحث 
ص:صتعبعصسشتياصمنب  صسلصمد ةباص ي صمنتجةؤ نصمنت اص

ص.صلإلص ؤث صمخت  صمنت ت بصمنعج  ص ي ص ةبي اصما سشاصنلإ ت م ص-1
لإررلص رررؤ يصمخررت  صت ت ررر صسررة  صمنسعةن ررراصنسقةتسرراصمد تررر م ص يرر صمنخرررتم صمنف   ة  رراصن  سشررراصص-2

ص.صت نصمنب  
ص.لإلص ؤث صتع هصما سشاصمنسجتخ ساصاشعاصمنس ت تت  ص ي صسقةتستلاةصنلإ ت م ص-3

 : أهداف البحث 
ص:ب  صنيتنتلصإن  لا  صمن

 عجربصت ت ربصعجر  صن  سشرراصمنسجرتخ ساصت رنصمنب ر صتمنترر صتع ر ص  ضرلصمنخرتم صمنف   ة  رراص -1
 .صنلإ فةءصبست يبةنصم جتخ ماصمنعلاة  

 عجرربصت ت رر صنسررة  صمنسعةن رراصن  سشرراصمنق ع رراصمنسخيت رراصمنسعت رراصت ررنصمنب رر صني نررتلص يررنص -2
 .ص ف   ضلصمنختم صمنف   ة  اصبس هصت ج لص  م لاةصمنتص

 عجبص سلصسعةن اصن  سشاصمنق ع اصمنسخيت اصبأشعاصمنس ت تت  صتمنت صتع  ص  ضلصمنخرتم ص -3
 .منف   ة  ا

 : فروض البحث 
 :تت  ص  ت صتمنص  ناصإ نة  اصب لص

 .صمخت  صمنت ت بصمنعج  صتمنختم صمنف   ة  اصن  سشاصمنسعت اصت نصمنب  ص -1

 .ص ت م صتمنختم صمنف   ة  اصن  سشاصمنق ع اصمنسخيت امخت  صت ت  صسة  صمنسعةن اصنسقةتساصم ص -2



 .صتع هصما سشاصمنسعت اصاشعاصمنس ت تت  صتسقةتساصما سشاصن  ت م  -3
 : حدود البحث 

ت مت ربصص،صث ثرا(ص%25تترةلص%ص:ص75  رلص) سةشصسخيرت ص  تن صمنب  ص ي صخةساصتم   صلإ ص
،صتتثة راصتم ر  صتلإر صصقاصمن  ر صتمنر ت مل بصب  صتسص،صت  ،صسب  صسعت(صخ  ةصمنع ل)عج  اصلإ صلإع تتاص

ص.جا/ص   اصص18
 :منهجية البحث 

ص. تبعصلإتمصمنب  صمنسعلاهصمنت   ب صتمنسعلاهصمنت ي ي 
 : الدراسات السابقة  -1

 :القطن 
،صت عتبررر صسرررلص  ررر اصمان رررة ص(17) عتبررر صمنق رررلصسرررلصمان رررة صمنعبةت ررراصمنجررري يت  اصمن ب ع ررراصمنبت  ررراص

سررلصعجررباصمان ررة صمنسجررتلايتاص ةنس ررةص رر صنررعة اصما سشرراص%ص57سة صت سثررلص ةن ررةص ررتمن صمن ب ع رراصمجررتخ م
تمنسعجرررت ةنص،صترررتنكص جرررتخ اص ررر ص س رررعص  ررر مهصمنسررر لصتمنعجررر هصب م ررراصسرررلصمنخ رررت صمن   عررراصإنررر ص عرررتمعص
منس بررررسصمنستعرررر   صتمنستعت رررراص،صت جررررتخ اصمنق ررررلص رررر صما رررر مهصمنترررر صتت يرررربصستةعرررراصتس تعرررراصتسقةتسرررراص

كصتمنتس  صسثرلصنرعة اصإ رة منصمنجر ة منصت جرة  ص ر صتنركص خر صثسعركصمنعجرب صب ةعربصختمنركصم جتلا 
من ب ع ررراصمنسجرررت باص ررر صإعترررةجصمنس برررسصمن مخي ررراص،صسثرررلصمنسيسرررسصمنعرررة اصتمدستنرررة صمنعرررةن صتمنسقةتسررراص

منت لا ر صمنتر صمنعةن اصنلإ تتةكصتجلاتناصمنععة اص،صبةدضة اصنقةبي تركصمنجر  عاصنعسي رةنصمنتب ر هصتمننربة اصتص
ص.ص(7،11)تجة  ص  صإعتةجصما سشاصمنستعت اصتمنست ت  ص

 :خواص ومميزات القطن 
 صمنق لصنكص    ص ةن اص ي صمستنة صمن  تباصتعقيلاةصإن صمن تصمنخرة   صسسرةص  عيركصتسيربسص سرت -

 .صمنع  صسسةص ع  صمنشعت صبةن م ا

ق رلصت   قراص  نركص،صتتر  م صستةعراصمنق رلصتستة صخةساصمنق لصبستةعتلاةصمن ب ع اصتتختي صتبعة صنعرتعصمن -
 .صسي ةنصمنتنع عصتمنععة اصمنسختيفابةنبيلصتتجة  صمنستةعاص ي صت سلص 

تتس ررر صشرررع  منصمنق رررلصبت رررت صإنترررتمءمنصبةنجررر حصمنخرررة   صسسرررةص جرررة  ص ررر ص سي ررراصمنسررر لصتتترررت لص -
 .صمنخ  

 .صم  صمنس تفعاص تلص لص تي ةنصمن  ص ت سلصمنق لص   ةنصمن  م  صمنعةن اص  ستلص ي كصتت كص ع ص    -

ص17إن صص5منق لصسلص  ضلصمان ة صمنجي يت  اصمجت ةناص   صتبيغصمجت ةناصشع  متكص ع صمنق عصسلص -
 .ص%2 ع صمجت ةناص   لإةص%ص74  ت  اصتعجباصمن%ص

ص.ناصتعةنهصض صمنت سشاص ن ة صمنق لصتمنصس تعاصسعخفضاصعجب ة صتتت ع صبجلاتناصإتم -



ص:صالكتان
تتررةلص تلصت  رر اصمان ررة صمنعجرر  اصمجررتخ مسة صت يرر صمنق ررلص رر صمالإس رراصت تتررتلصمنتتررةلصسررلص عتبرر صمن     

تن عرر لصتبتترر لصتصشررستعصتصسررتم ص لإع رراصتتعتسرر صعجررباصت ررت صلإررتهصمنسررتم ص يررنص(صتق  بررة ص%ص77)صجرري يت ص
ص.صبة ص تق ص%ص99 يت صبكصبع صمنتب  هصإننصص ت صمنسعةخصتمنت باصتتنلصعجباصمنجي

 :صصكتانخواص ومميزات ال

 .ص لا ص  تيصمان ة صمنجي يت  ا ن ة صمنتتةلصتمنصستةعاص ةن اصتبةنتةن ص -

جرباصمنتتةلص  ينصت ج عصمان ة صمستنةنة صني  تباصتلإتصخةساصجرلاياصمننربة اصتمنت لا ر صتتنرلصع -
 .ص%12من  تباصمنستتجباصبكصإن ص

مجرتخ مسكصنرتمص فضرلصمنتع هصمنسبةش صتمن ت لصنضتءصمنشسسص ص ؤ ىصإنرنص قر صتب ر ص ر صمنستةعراص -
 .  ص سلص  سشاصمنسف تشةن

اصت عر ص°137 ت سلصمنتتةلص   ةنصمن  م  صمنعةن راصنرتمص لارتصسقرةتاص  ر صني ر م  صت بر  صبةنت يرلص عر ص -
 .(13)كص م  اصمنت  صمنس ت  صسثلصمنق ل   كص ت كصلإ تلص سة يصمنيتلصتتعبع صسع
 : معالجة الأقمشة باستخدام أشعة الميكروويف 

 ت تت  صلإ ص بة  ص لصست ةنصتلا تسسعة  ج اصتتقةبلص ر صمنفر موصتتتر متاص ة تلارةصسرةب لص شعاصمنس
   رةصلإ تر صتتقرعصلإرتهصماشرعاصبر لصست رةنصمن م  رتصتماشرعاصت رنصمن سر مءص،صص377س  ةصلإ تر صإنر صص377

ص(14)ت تضرر نصبعررهصمن  مجررةن(صتمنص1577 تبرر صسررلص)صتسررلصخنة نررلاةص علاررةصتمنص ررتلصسررت  صتب رر ص
اصمنس ت تت  ص  صسعةن اصمنسعجت ةنصمنجي يت  اص ثعرةءص سي رةنصمنت لا ر صمنعلارة  صنيسعجرت ةنصإجتخ ماص شع

ت رررنصصررر ت صمنضرررس صمنعرررةن صثررراصتضرررعصلإرررتهصمنسعجرررت ةنصمنسعةن ررراص مخرررلص  ررر ملصمنس ت تت ررر ص،صتس ررر ص
مجررتخ ماص شررعاصمنس ت تت رر صبةنجرر  اصمنعةن رراص رر صت لا رر صمنسعجررت ةنصتتررت   صمنت ررنصتمن ة رراصمنسجررتخ ساص

،صتمجرررتخ سنص شرررعاص(15) رررة  صتسيسرررلصمننررربساص ثعرررةءص سي رررةنصمننررربة اص،صت  ضرررةصبةنثبرررةنصمنعرررةن صن نرررتملت ص
،صت ر صص(17،16)منس ت تت  ص  صت لا  صمنسعجت ةنص ر ص سي رةنصإ منراصمنبرتشصتمنسي رةلص ر صمنقيرتيصتمنتب ر ه

نص تلصست  صسعر لصإن ص لصمجتخ ماص شعاصمنس ت تت  صتمص(19)،صتسةص شة (ص18) سي ةنصنبة اصما سشاص
 يررر صما سشررراصمنق ع ررراص  يصإنررر ص  رررة  صسقةتسررراصما سشررراصمنق ع ررراصنيت عررر صتصمنت سشررراص،صتمجرررتخ ماص شرررعاص
منس ت تت رررر ص رررر صسعةن رررراصما سشرررراصمنتتةع رررراصجررررة  ص يرررر صت جرررر لصبعررررهصمنخررررتم صمنس تةع ت رررراصن  سشرررراص

ص.(27)منسجتخ ساص
 
 

 :تجهيز الأقمشة لمقاومة الاحتراق 



منس رررررررة نصمننرررررررعة  اصقةتسررررررراصما سشررررررراصنلإ ترررررر م صتمنص لإس ررررررراصتب ررررررر  صتخةنرررررراص ررررررر صتعتبرررررر صسصصصصصصصص
،صتت  ررعصخةنرر اصسقةتسرراصم  ترر م صإنرر صعررتعصما سشرراصت رر  تلاةص يرر صمد فررةءص عرر صتع ضررلاةص(21)تمنعجررت  ا

نسن  صنلابص تصإشتعةلص  م يصتتعتب صسلص لإاصمنختم صمنتم بصتتم  لإةص  صس برسصمن سة راصنيعسرةلص ر ص
ص.ص(22)لصمنسختيفاصس ة نصمنعس

 :مفهوم الاحتراق 
مد ترر م ص سي رراصت س ة  رراص  رر  ص  لاررةص تجرر  صمنسررتم صمنقةبيرراصن  ترر م صبتمجرر اصماتجرر  لص رر صت ررت صصصصصصص

سنرر  صني رر م  صت عررتهص ررلصلإررتهصمنعسي رراصضررتءصت ة رراص  م  رراصتب رر  صتبعررهصمنسعت ررةنصمنثةعت رراص،صت تررتلص
من ة نص    صم ت م صب تلصنلابصتسرلصلإرتهصماعرتمعصمنترتلإهصم  ت م صسن تبة صبةنيلابصإ ص عكص  صبعهص

منسس رر صنيسعجررت ةنصمنسجررةس اص  رر ص تجررببصلإررتمصمنعررتعصسررلصم  ترر م ص رر صخرر تجصتس رراصتب رر  صسررلصمنرر خةلص
،صت  رربص لصتتررتلصما سشرراصمنسقةتسرراص(24،23)منتث رر صمنسيرراصبسررة منصجررةساص جرربصعررتعصمنخةسرراصمنسجررتخ ساص

لصمنررتس هصمنستبقرر صبعرر صمنتررتلإهص رر ص جررببص سررة صشررةسلصنيقسررةشصتتنررلصن  ترر م صسقةتسرراصنيتررتلإهص  رر ص 
   اصس ت اص سةص   اص  م  صمنرتس هصمنستبقر صبعر صص477منجي يت صإن ص تمن ص(صت يل)   اص  م  صم ت م ص
ص.(9)   اصس ت اص ي صت كصمنتق  بص677صمنتتلإهص تنلصإن 
تسرراصن شررتعةلصت ررنصصرر ت صمن رر م  صمنعةن رراصتمنعررتستسصسررلص تثرر صمان ررة صسقة(صمنت فيرر )ت عتبرر صما مس رر ص
ص.(25)بتث  ص  صنعة اصمنس بسصمنعجت  اتنتنكصمجتخ سنص

 :تقسيم الأقمشة وفقاً لمقاومتها للاحتراق 
 :صصالأقمشة غير القابلة للاحتراق -1

لإرر صتيرركصما سشرراصمنترر ص صت ترر  صت صتتررتلإهصتنتررلص رر ص  رر  صتس رر ص ف رر ص رر صختمنررلاةصمنف   ة  رراص
ص. ع صتع ضلاةصنيلابصسبةش  صتمنت س ة  ا

 :صصالأقمشة المقاومة للتوهج -2

لإ صما سشاصمنتر ص صتترتلإهصبعر ص تملصسنر  صم شرتعةلصتتعتسر ص تر  صسقةتستلارةصن  تر م ص ير صت ر ص
 .صس تةع ت اصم شتعةلص   صتتتلص بقاصت بتع اص تصتعنلا صبس   ص تملصسن  صمنيلابصمنسبةش 

 :صصالأقمشة المقاومة للاحتراق -3

ما سشراصمنتر صتترتلإهصبنرعتباصتت تر  صبرب ءصشر   ص ر م ص عر صتضرعلاةص ير صمنيلاربصمنسبةشر صلإ صتيكص
تبإ منرراصمنيلارربصنلاررةصمنقرر   ص يرر صم ع فررةءصتلإررتهصما سشرراصنررسسنصخن نررة صنتت سررلص   ررةنصمن رر م  ص

ص.(23،9)صمنس تفعاص  م صنفت  ص سع اصس    



 :التجارب العملية والإختبارات المعملية  -2
 :دمة الخامات المستخ

 :تنفيذ عينات الأقمشة المنتجة تحت البحث 

تاصمجتخ ماصعتعصتم  صسلصما سشاصتمنت صتاصعجر لاةصبشر تاصمنشر   اصنيسر لصتمنعجر هصبةن  رة   ص برة  ص
تراصمجرتخ ماصث ثراص عرتمعصسرلصمنت مت ربصمنعجر  اص ،ص  ر %ص(ص25تتةلص%ص:ص75  لص)ص لص سةشصسخيت ص

ص.صتسص،صت  بصب   قاصمن   صتمن ت ملسعتص،صسب  (صخ  ةصمنع لص)صلإع تتاص:صلإ ص

ص.ص(جا/ص   اصص18)نخ  صمني ساصلإ صصتسةصتاصمجتخ ماصتثة اصتم   

سسر تلص(صتر   اصمع ي ر ي)سجر اصص1/صص16سر  صع%ص177تتةعنصستمنفةنصخ ت صمنجر مءصثةبتراص  رلص
%ص57ةلصتتتر%ص57  رلص)بإجيتبصمنس لصمن يق صب عسةصتةعنصستمنفةنصخ ت صمني ساص برة  ص رلصسخيرت ص

ص.(ت   اصمع ي  ي)ص1/ص16ن ساصتتةلص،صعس  ص:صن ساص  لص(ص

صصصصصصصصصصص
صصصصصصصصصص
صصصصصصصصصص
صصصصصصصصصص
صصصصصصصصصص
صصصصصصصصصص
صصصصصصصصصص
صصصصصصصصصص

   
 مبرد معكوس    (خلايا النحل)هنيكوم         

صصصصصصصصصص
صصصصصصصصصص
صصصصصصصصصص

صصصصصصصصصص صصصصصصصصصص صصصصصصصصصص صصصصصصصصصص صصصصصصصصصص صصصصصصصصصص صصصصصصصصصص صصصصصصصصصص صصصصصصصصصص صصصصصصصصصص
 



صصصصصصصصصص
صصصصصصصصصص
صصصصصصصصصص
صصصصصصصصصص
صصصصصصصصصص
صصصصصصصصصص
صصصصصصصصصص

 كريب بطريقة الزحف والدوران

 : تجهيز الأقمشة المنتجة تحت البحث

ص.بع ص لصتاصإعتةجصما سشاصتاصت لا  صتتب  هص  عةنصمنقسةشصبإجتخ ماصسةت عاصتب  ه
Open width system-stage-two, Kyoto, Japan. 

  :باستخدام الخطوات التالية  

ص: إزالة البوش

د منرراصسررتم صمنبررتشصتمنشررستعصمن ب ع رراص رر صما سشرراصمنق ع رراصتمنتتةع رراصتعررةنهصما سشرراصب سررةاصسررة  ص
نسرر  ص(صسررة  صمبررت لص  رر ص ع تع ررك)صنترر صإ   تررتلص/ رراص3نترر صلإ   تتجرر  صنررت  تاصت/ رراص37  تررتيص يررنص

  .منبة  صتمنت ف  عن صجة اصتبع صتنكص تاص ج لصمنقسةشص ت  صبةنسةءصمنجةخلصثاصبةنسةءص

 :الغليان في القلوي 

نترر ص،صتتبررعص سي رراصمنسي ررةلص سي رراص/ رراص37تررتاص سي رراصصمنسي ررةلصبةجررتخ ماصمننررت مصمنتةت رراصبت ت رر ص
منسجرر لص  سجررلص  لاررةصمنقسررةشص ت صبةنسررةءصمنجررةخلصثرراصبةنسررةءصمنبررة  صنيررتخي صسررلصمننررت مصمنتةت رراصتتررتاصلإررتهص

 .منعسي اصبععة اصتةسا

 : التبييض

عةن ررراصما سشررراصبعررر صس  يررراصمنسيررر ص ررر صمنقيرررتيص ررر ص سرررةاصسرررة  ص  ترررتيص يرررنص رررت ص تجررر  ص رررتاصس
نتر صتتنركص/ راص2نتر صتصإ   ترتلصبت ت ر ص/ اص6نت صتصجي تةنصنت  تاصبت ت  ص/ ا18منلا   ت  لصبت ت  ص
ص.   قاصثاصمنسج لصبةنسةءصمنجةخلصثاصبةنسةءصمنبة  صتمنت ف  ص45تنس  صص5ا177 ع ص   اص  م  ص



 :حتراق عينات الأقمشة لمقاومة الإتجهيز 

ثراص سر ص%(ص ر ماصص3،ص1،2)صتاص سلصت ت ر منصسختيفراصسرلصسرة  صمنت لا ر صنسقةتسراصم  تر م صتلإر ص
 Poly p-phenylene terephtalamide-تلإ ص بة  ص لصTwaron  عةنصمنت ة بص  صسة  صمنت لا  ص

PTA)p(Pمنعررررةتهصسررررلصتفة ررررلصصصص(PPD) phenylene diamine-p سررررعصصصterephtaloyl 

dichloride (TDC)ص:تسةص  صمنسعة ناصمنتةن اصصصص
nNH2-Ar-COCl → -(NH-Ar-CO)n- + nHCl 

تلإرر صسررة  ص ستررلص لص نررععصسعلاررةص ن ررة صدعتررةجص  سشرراصسقةتسرراصن  ترر م صتتجررتخ اص رر صنررعة اصمن ررة  منص
بإجررتخ ماصسةت عرراص(ص٪177)ثرراصترراص نرر صمنع عررةنصصبعجررباصمنتقررة ص  رربص،صتنتررلصلإررتهصمنعسي رراصستيفرراص رر مصص

ص17   راصس ت رراصنسرر  صص87 م  صبعرر صتنرركص رتاصت ف رر صمنع عررةنص عر ص   رراص رر(صسةت عرراص سرر صت نر )منفرت  ص
  تبراصبعجرباص)كص رتاصتضرعصمنع عرةنص ر ص رتص  ةجر ص  ة  ص،صتتت  صمنخ تمنصمنجةبقاصس  ص خر ى،صصبعر صتنر

ص.جة اص بلصإ  مءصم ختبة منص ينصما سشاص24نس  ص(صا5ص2±27٪،صت   اص  م  ص65±2

 :المعالجة بالميكروويف 

منع عرةنصنسقةتسراصم  تر م ص يرنص لارة صس ت تت ر صتتاصمنسعةن اصبةنس ت تت  صبعر ص سي راصت لا ر ص
ص37)ما سعراصصسرعصإخرت  (صتمنص517)ص   صتةعنص ة اصمنس ت تت  صثةبتاصصLG-MS2548ARسة تاص

ص.صص(ثةع اص97،صص67،ص

 : الاختبارات التي تم إجراؤها على الأقمشة المنتجة تحت البحث 

 ختبررة منصمنسعسي رراص يررنصما سشرراصبعرر صإ رر مءص سي ررةنصمنت لا رر ص يررنصما سشرراصترراصإ رر مءصبعررهصم
منت ت رربص)منسعت رراصت ررنصمنب رر صتتنرركصنت   رر صختمنررلاةصمنسختيفرراصت   رراصلإررتهصمنخررتم صبستس رر منصمنب رر ص

تتنكصبسعةسلصمنف  صتمن رت  صبرةنس ت صمنقرتس صنيب رت صبشرعباص(صمن سلص–ت ت  صسة  صمنسعةن اصص–منعج  ص
±صص27)ت   رراصمن ررر م  ص%(ص2±صص65)برراصمنعجرررب اصب ررت صمننرررعة ةنصمنعجرر  اص ررر صمن ررتصمنق ةجررر ص،صمن  تص

ص:صت  صتضسعنصلإتهصم ختبة منصسةص ينص(صا˚2

صص(صص37)صص(ت ا) ت صمنش صص نصمت ةهصمنج مءص -1
 صصصصصصصصصصصص(ص37ص))ص%(صمدجت ةناص  صمت ةهصمنج مءص -2

 صصصصصصصصصصصصصصصصصصصص(ص31)صصت لصمنست صمنس بعصص -3

 صصصص(ص32)سقةتساصما سشاصنعفةت اصمنلاتمءص -4
ص(33)صسقةتساصما سشاصن  ت م ص -5

http://en.wikipedia.org/wiki/P-Phenylenediamine
http://en.wikipedia.org/wiki/Terephthaloyl_chloride
http://en.wikipedia.org/wiki/Terephthaloyl_chloride
http://en.wikipedia.org/wiki/Terephthaloyl_chloride


ص:النتائج والمناقشة -3
ص  صمنت ي لصمد نة  صتمن نتلص ير صAnalysis of Varianceمجتخ اص جيتبصت ي لصمنتبة لص

منتيص تضحصتأث  صمنعتمسلصمنسععت اصت  ر صمنسععت راص يرنصخرتم صما سشراصسعة  نصخ صم ع  م صمنستع  ص
ص:ص ع  م صتةنتةن تتةعنصسعة ناصخ صمص،س لصمن  مجا

Z=A0+A1x+A2y+A3x
2
+A4xy+A5y

2 

ص بة  ص لصختم صما سشاصمنسقةجاص:صصZصص   

Xصمنت ت بصمنعج  صصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصص:صص

yص سلصمنسعةن اص:صص

 

 :تأثير العوامل محل الدراسة على الخواص الوظيفية للأقمشة المنتجة تحت البحث 

نسجية المختلفة عند أزمنةة لي قوة الشد للأقمشة ذات التراكيب التأثير تركيز مادة المعالجة ع -1
 . مختلفة

Hanycom

z=122.222-34.333*x+0.489*y+11.167*x*x-0.125*x*y-0.003*y*y

 96.593

 98.965

 101.336

 103.707

 106.078

 108.450

 110.821

 113.192

 115.563

 117.934

 above

           

Broken Weave Structure

z=251-186.667*x+0.6*y+51*x*x+8.208e-15*x*y-0.008*y*y

 79.444

 87.657

 95.870

 104.082

 112.295

 120.508

 128.720

 136.933

 145.146

 153.359

 above

 

Inverted twill 



Crep Weave Structure

z=171.111-33.333*x-0.222*y+5.833*x*x+0.125*x*y-0.005*y*y

 96.700

 100.683

 104.665

 108.648

 112.631

 116.613

 120.596

 124.579

 128.561

 132.544

 above

ص
تأثير تركيز مادة المعالجةة علةى قةوة الشةد للأقمشةة ذات ( : 1)شكل

 .زمنة معالجة مختلفةلمختلفة عند أالتراكيب النسجية ا

 قر صمنقسرةشصمنسعرتهصبةنت ت ربصمنعجر  صلإع ترتاص: والأشكال الرادارية ما يلةي( 1)يتضح من الشكل 
ثةع رراصب عسررةصتةعررنص  ررلص ررت صشرر ص عرر صص67تص37ت سررلصسعةن رراص%ص3  يرر ص ررت صشرر ص عرر صت ت رر صسررة  صسعةن رراص

  صت ت رررر صسررررة  صمنسعةن رررراصت رررر ص   ررررعصمنجررررببص رررر صتنرررركص عرررركصب  ررررة .ثةع رررراصص67ت سررررلصسعةن رررراص%ص2ت ت رررر ص
 .صنتقة عةنصتبةنتةن ص م نص ت صمنش مجت ة نص لصتخت  صمنسجة ةنصمنب ع اصنيقسةشصن  ة  ص   صم

ص67ت سلصسعةن اص%ص3 ق صمنقسةشصمنسعتهصبةنت ت بصمنعج  صسب  صسعتتسص  ي ص ت صش ص ع صت ت  ص -
 .صثةع اصص97ت سلص%ص2ثةع اصب عسةصتةعنص  لص ت صش ص ع صت ت  صسة  صسعةن اص

ثةع رراصص3ت سررلصسعةن رراص%ص1 قرر صمنقسررةشصمنسعررتهصبةنت ت رربصمنعجرر  صت  رربص  يرر ص ررت صشرر ص عرر صت ت رر ص -
 .ثةع اصص97ت سلص%ص2ب عسةصتةعنص  لص ت صش ص ع صت ت  صسة  صسعةن اص

لمختلفةة عنةد تأثير تركيز مادة المعالجة علةي نسةبة الاسةتطالة للأقمشةة ذات التراكيةب  النسةجية ا -2
 . أزمنة معالجة مختلفة

Hanycom

z=43.667-11.667*x-0.628*y+2*x*x+0.067*x*y+0.004*y*y

 12.740

 13.558

 14.376

 15.194

 16.012

 16.830

 17.648

 18.466

 19.284

 20.102

 above

  

Broken Weave Structure

z=12.667-11.5*x+0.628*y+2.5*x*x+2.59e-15*x*y-0.005*y*y

 15.040

 16.039

 17.038

 18.037

 19.036

 20.035

 21.034

 22.033

 23.032

 24.031

 above

 

Inverted twill 



Crep weave structure

z=34.222-6.667*x-0.428*y+0.667*x*x+0.067*x*y+0.002*y*y

 14.620

 15.133

 15.646

 16.158

 16.671

 17.183

 17.696

 18.209

 18.721

 19.234

 above

 
تةةأثير تركيةةز مةةادة المعالجةةة علةةى نسةةبة الاسةةتطالة للأقمشةةة ( : 2)شةةكل

 .لمختلفة عند أزمنة معالجة مختلفةذات التراكيب النسجية ا

 ق صمنقسةشصمنسعتهصبةنت ت بصمنعج  صلإع ترتاص:صصوالأشكال الرادارية ما يلي( 2)يتضح من الشكل 
ثةع رراصتبةنسثررلصتةعررنص  يرر صعجررباصص37ت سررلصسعةن رراص%ص1  يرر صعجررباصمجررت ةناص عرر صت ت رر صسررة  صسعةن رراص

 .ثةع اصص67ت سلصسعةن اص%ص2مجت ةناصنيقسةشصمنخةاصب عسةصتةعنص  لصعجباصمجت ةناص ع صت ت  ص

ت سرلص%صص2،1تهصبةنت ت بصمنعج  صسب  صسعتتسص  ي صعجباصمجت ةناص عر صت ت ر يص ق صمنقسةشصمنسع -
ثةع راصترتنكصص37ت سرلص%ص3ثةع اصب عسةصتةعنص  لصعجباصمجت ةناص عر صت ت ر صسرة  صسعةن راصص37سعةن اص
 .ثةع اصص97ت سلص%ص2ت ت  ص

ص37لصسعةن راصت سر%ص1 ق صمنقسةشصمنسعتهصبةنت ت بصمنعج  صت  بص  ي صعجباصمجت ةناص ع صت ت ر ص -
 .ثةع اص67ت سلص%ص1ثةع اصب عسةصتةعنص  لصعجباصمجت ةناص ع صت ت  صسة  صسعةن اص

تأثير تركيز مادة المعالجة علي وزن المتر المربع للأقمشةة ذات التراكيةب النسةجية المختلفةة عنةد  -3
 . أزمنة معالجة مختلفة 

Hanycom

z=86.372-16.8*x-0.395*y+5.392*x*x+0.095*x*y+0.003*y*y

 66.549

 68.806

 71.063

 73.320

 75.577

 77.835

 80.092

 82.349

 84.606

 86.863

 above

Broken Weave Structure

z=93.056-21.083*x-0.374*y+3.492*x*x+0.184*x*y+0.001*y*y

 65.546

 66.904

 68.263

 69.622

 70.981

 72.340

 73.698

 75.057

 76.416

 77.775

 above

 

Inverted twill 



Crep weave structure

z=84.922-19.408*x+0.009*y+6.442*x*x-0.01*x*y+0*y*y

 70.546

 71.604

 72.663

 73.722

 74.781

 75.840

 76.898

 77.957

 79.016

 80.075

 above

 
تةةأثير تركيةةز مةةادة المعالجةةة علةةى وزن المتةةر المربةةع للأقمشةةة ( : 3)شةةكل

  .ذات التراكيب النسجية المختلفة عند أزمنة معالجة مختلفة

 قرر صمنقسررةشصمنسعررتهصبةنت ت رربصمنعجرر  ص:صصوالأشةةكال الراداريةةة مةةا يلةةي( 3) يتضةةح مةةن الشةةكل 
لصت لصثةع راصب عسرةصترةلص  رص37ت سلصسعةن اص%ص3 ع صت ت  صسة  صسعةن اصصلإع تتاص  ي صت لصنيست صمنس بع

 .نيست صمنس بعصنيقسةشصمنخةا

ت سرلصسعةن راص%صص3 ق صمنقسةشصمنسعتهصبةنت ت بصمنعج  صسبر  صسعترتسص  ير صت لصنيستر صمنس برعص عر صت ت ر يص -
 .صثةع اصص97ت سلص%ص1ثةع اصب عسةصتةلص  لصت لصنيست صمنس بعص ع صت ت  صسة  صسعةن اصص97

ت سرلصسعةن رراص%ص3 قر صمنقسرةشصمنسعرتهصبةنت ت ربصمنعجرر  صت  ربص  ير صت لصنيستر صمنس بررعص عر صت ت ر ص -
 .ثةع اصبةنتجةتيصب عسةصتةلص  لصت لصنيست صمنس بعصنيقسةشصمنخةاصص97،67،37

ت رر ص   ررعصمنجررببص رر ص  ررة  صمنررت لص تتجررةبصمنخةسرراص رر ءصسررلصمنررت لصعصرر م صنتسيسررلصسررة  صمنسعةن رراص
ص.خةساصسسةص ث ص ي ص  ة  صمنت لصبةن
لمختلفةة عنةد تأثير تركيز مادة المعالجةة علةي مقاومةة الاحتةراق للأقمشةة ذات التراكيةب النسةجية ا -4

 . أزمنة معالجة مختلفة



Hanycom

z=6.722+1.833*x-0.078*y-0.583*x*x+0.004*x*y+0*y*y

  4.950

  5.100

  5.249

  5.399

  5.549

  5.699

  5.849

  5.999

  6.148

  6.298

 above

Broken Weave Structure

z=0.75+5.25*x+0.017*y-1.5*x*x+0.008*x*y-0*y*y

  4.950

  5.100

  5.249

  5.399

  5.549

  5.699

  5.849

  5.999

  6.148

  6.298

 above

 
Crep Weave Structure

z=6.222+0.417*x-0.083*y-0.083*x*x+6.297e-17*x*y+0.001*y*y

  4.005

  4.125

  4.245

  4.365

  4.486

  4.606

  4.726

  4.846

  4.966

  5.086

 above

ص
الجةة علةى مقاومةة الاحتةراق للأقمشةة تةأثير تركيةز مةادة المع( : 4)شكل

 ذات التراكيب النسجية المختلفة عند أزمنة معالجة مختلفة

 قرر صمنقسررةشصمنسعررتهصبةنت ت رربصمنعجرر  ص:صصوالأشةةكال الراداريةةة مةةا يلةةي( 4) يتضةةح مةةن الشةةكل 
لصت سر%ص2ثةع اصتصت ت ر صص67ت سلصسعةن اص%ص1لإع تتاص  ي صسقةتساصن  ت م ص ع صت ت  صسة  صسعةن اص

 لصسقةتسراصن  تر م صنيقسرةشص ع صما سعاصمنسختيفاصبةنتجةتيصب عسةصتةعنص %ص3تتنكصت ت  ص%ص97سعةن اص
 .منخةا

ت سرلص%صص3 ق صمنقسةشصمنسعتهصبةنت ت بصمنعج  صسبر  صسعترتسص  ير صسقةتسراصن  تر م ص عر صت ت ر ص -
 .ص لصسقةتساصن  ت م صنيقسةشصمنخةاثةع اصب عسةصتةعنص ص67سعةن اص

ت سرلصسعةن راص%ص2سةشصمنسعرتهصبةنت ت ربصمنعجر  صت  ربص  ير صسقةتسراصن  تر م ص عر صت ت ر ص ق صمنق -
ثةع اصب عسةصتةعنص  لصسقةتساصن  ت م صنيقسةشصمنخةاصسسةص ؤت ص ير صمنترأث  صمنقرتيصنسرة  صمنسعةن راصص67

 .ص  صتأخ  ص سي اصم شتعةلصن  سشا

Inverted twill 



ختيفرراصن  ترر م ص  ررة  صسي تصرراصتتمضرر اصبسررهص م نصسقةتسرراصما سشرراصمنسعت رراصبةنت مت رربصمنعجرر  اصمنس -
 ت صسرة  صمنت لا ر صضر صم  تر م ص ير صمنعص ص لص سلصمنتعر هصاشرعاصمنس ت تت ر صتلإرتمصعةشراصسرلص

سعرررعص تصتقي رررلصتترررتلصمنسرررتم صمنسجرررة   ص يررر صمجرررتس م صم شرررتعةلص تصتس  ررر صتت  رررعصمنسرررتم صمنعةت ررراصسرررلص
ضر صم  تر م صسرلصخر لصمنس ترةع  اصمنرتيصص بعر صصمنتتج  صمن ر م يص،صت سترلصتفجر  ص ت صسرة  صمنت لا ر 

 يررر ص جرررةسصتقي رررلصتترررتلصمنسرررتم صمنسجرررة   ص يررر صمجرررتس م صم شرررتعةلصسرررلصخررر لص  رررة  صتترررتلصمنسرررتم ص
ص.ص(27)نكص لص    ص سي اصج بصمنسةءمنستف ساصتثةع ص تج  صمنت بتلصتمنسةءصتت

 

لمختلفةةة عنةةد تراكيةةب النسةةجية اتةةأثير تركيةةز مةةادة المعالجةةة علةةي نفاذيةةة الهةةواء للأقمشةةة ذات ال -5
 . أزمنة معالجة مختلفة

Hanycom

z=22.02+2.6*x+0.062*y-3.827*x*x+0.158*x*y-0.002*y*y

 12.593

 14.165

 15.736

 17.307

 18.878

 20.449

 22.021

 23.592

 25.163

 26.734

 above

Broken Weave Structure

z=1.676+1.18*x+0.196*y+0.002*x*x-0.028*x*y-0.001*y*y

  7.142

  7.343

  7.544

  7.746

  7.947

  8.148

  8.349

  8.551

  8.752

  8.953

 above

 
 

Crep Weave Structure

z=7.442+2.688*x-0.002*y-0.505*x*x-0.005*x*y+0*y*y

  9.842

  9.988

 10.134

 10.280

 10.426

 10.572

 10.718

 10.864

 11.010

 11.156

 above

 
تةةأثير تركيةةز مةةادة المعالجةةة علةةى نفاذيةةة الهةةواء للأقمشةةة ( : 5)شةةكل

 ذات التراكيب النسجية المختلفة عند أزمنة معالجة مختلفة

Inverted twill 



 قرر صمنقسررةشصمنسعررتهصبةنت ت رربصمنعجرر  ص:صصوالأشةةكال الراداريةةة مةةا يلةةي( 5) مةةن الشةةكل يتضةةح 
ص37ن راصت سرلصسعة%ص3لإع تتاص  ي صعفةت اصنيلاتمءصنيقسةشصمنخةاصب عسةصتةعنص  رلصعفةت راصنيلارتمءص عر صت ت ر 

 .ثةع ا

 عسةصتةعنص  لص ق صمنقسةشصمنسعتهصبةنت ت بصمنعج  صسب  صسعتتسص  ي صعفةت اصنيلاتمءصنيقسةشصمنخةاصب -
 .صثةع اص37ت سلص%ص1  صسة  صسعةن اصعفةت اصنيلاتمءص ع صت ت

 ق صمنقسةشصمنسعتهصبةنت ت بصمنعج  صت  بص  ي صعفةت اصنيلاتمءصنيقسةشصمنخةاصب عسرةصتةعرنص  رلصعفةت راص -
 .صثةع اص37ت سلص%ص1  صسة  صسعةن اصنيلاتمءص ع صت ت

 : ملخص النتائج 

نصبعررهصمنخررتم صمنس تةع ت رراصتمنف   ة  رراصت خرر صسيسررتسصتتمضررحصسررة  صمنت لا رر صنلاررةص ثرر صصسيسررتسص يرر -
 .سثلصخةن اصعفةت اصمنلاتمءصت ت صمنش صتت لصمنست صمنس بع

خةنررر اصمنسقةتسررراصن  تررر م ص م نص  رررة  صس جتجررراصتتمضررر اصبسرررهصمنعصررر ص رررلصمنت ت ررربصمنعجررر  ص -
 ص.منسجتخ اصت سلصمنتع هصاشعاصمنس ت تت  

تص  ضلصت ت  ص  صت ق  صخةن اصمنسقةتساصن  ت م صن  سشراصسلصسة  صمنت لا  صلإ%ص3 عتب صت ت  ص -
 .ثةع اصاشعاصمنس ت تت  ص67تمنصمنت مت بصمنعج  اصمنسختيفاص ع ص سلصتع هص

ص. عتب صمنقسةشصمنسعتهصبةنت ت بصمنعج  صسب  صسعتتسصلإتص  ضلصما سشاصسقةتساصن  ت م  -
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 الدراسة ملخص

حتراق في وجود الكتانية لمقاومة الإ/ ملابس القطنية معالجة أقمشة ال  
 أشعة الميكروويڤ



 لارر  صلإررتمصمنب رر صإنرر صإ رر مءص  مجرراصت   ب رراصنب ررةلصسرر يصتررأث  صإجررتخ ماصسررة  صمنت لا رر ص رر صسعةن رراص
تتتسررلص لإس رراصمنب ر ص رر صإبرر م ص.صما سشراصمنق ع رراصمنتتةع راصنسقةتسرراصمد ترر م ص ر صت ررت ص شررعاصمنس ت تت ر 

خ ماصسررة  صمنت لا رر ص رر صت جرر لصخررتم صمنقسررةشصمنسعررتهصتخةنرراصخةنرر اصسقةتسرراصمد ترر م ص رر ص لإس رراصمجررت
(ص سرلصمنسعةن راص–ت ت ر صنسرة  صمنسعةن راصص–ت ت ربصعجر  ص)ت ت ص شعاصمنس ت تت  ص،صتتنكصت    ص عجربص

:ص%ص75  رلص)نيقسةشصمنسعتهصنسقةتساصمد ت م ص،ص   صتاصإعتةجصعتعصتم  صسلصمنقسةشص بة  ص لصسخيرت ص
ت رر صترراصإعتررةجصلإررتمصمنقسررةشصبت مت رربصعجرر  اصسختيفرراص  رر صمجررتخ سنصث ثرراصت مت رربصعجرر  اص%(ص25تتررةلص

سرعصمجرتخ ماصتثة راصتم ر  صنخر  صمني سراص ر ص(صت  ربصب   قراصمن  ر صتمنر ت ملصص-سب  صسعترتسصص–لإع تتاص)
سجر اصص16/1عسر  ص%ص177تتةعرنصستمنرفةنصخ رت صمنجر مءصثةبتراص  رلص.صجراص/ص   را18ت   صمنق ةسصلإ 

%ص57  رلص)سس تلصبإجيتبصمنس لصمن يق صب عسةصتةعرنصخ رت صمني سراص برة  ص رلصسخيرت ص(صت   اصمع ي  ي)
تبعرر ص لصتراصإعترةجصما سشرراص بقرة صنيستمنرفةنصمنس رر   ص(.صترر   اص  رلصمع ي ر ي)ص16/1عسر  ص%(ص57تترةلص:ص

ثراصت لا ر صمنع عرةنصبسرة  ص(صهصمنتب ر ص–منسير ص ر صمنقيرتيصص–إ مناصمنبتشص)تاصإ  مءصمنت لا  منصماتن اصتلإ ص
ثاص سي راصمنسعةن راصبرةنس ت تت  صتمجرتخ سنص%(ص  ماصص3،ص2،صص1)منسعةن اصنسقةتساصمد ت م صبةنت ت  منص

ثرراص    ررنصبعررهص(صثةع رراص97،ص67،ص37)تمنصسررعصمخررت  صما سعرراصص517 ة رراصثةبترراصنيس ت تت رر صتلإرر ص
عتررة هصإ نررة  ةصبةجررتخ ماصت ي ررلصمنتبررة لصني نررتلصم ختبررة منصمنسعسي رراص يرر صما سشرراصمنسعت رراصثرراصت ي ررلصمن

منقسرةشصمنسخيرت ص:ص ي صسعةس نصخ صمدع  م صتسعة  نصخ صمدع  م صمنستع  صتتتنلصمنب ر صإنر ص لص
ت سررلص%ص3منسعررتهصبةنت ت رربصمنعجرر  صسبرر  صسعتررتسص عرر صت ت رر صسررة  صسعةن رراص%ص25تتررةلص%ص:ص75  ررلص
 .منسقةجاصتخةناصسقةتستكصنلإ ت م ثةع اصلإتصما ضلصبةنعجباصنسعصاصمنختم صص67

 
 
 
 

Abstract 

Flame Retardant Treatment of Cotton/Linen Clothe's Fabrics 

using Microwave Radiation 
The present work aims at : (1) treatment of the cotton/linen fabrics by 

(Twaron) as a flame resistant in presence of microwave irradiation, (2) 

discovering the proper conditions for the treatment by (Twaron) and microwave 

irradiation, (3) studying the influence of microwave irradiation independently 

when used at different irradiation times on the efficiency of (Twaron) as flame 



retardant and (4) proper construction in terms of flame resistance and 

performance properties.  

The used fabrics have the following specifications: blend (cotton 75% : 

linen 25%), three weave structures (Honey-comb, Inverted twill, Crepe away to 

crawl and circulation), with weft density 18 picks/cm, warp yarn 100% ring 

spinning carded cotton No. 16/1 (English count),weft yarns were blended 

(cotton 50% : linen 50%) No. 16/1 (English count). 

Pretreatment processes (desizing, scouring and bleaching) were applied. 

The fabrics were treated with Twaron as flame retardant at different 

concentrations (1, 2, 3% gm), then dry. The dried fabrics were treated with 

microwave using power 510 watt at different times (30, 60, 90 seconds). 

Fabrics samples so obtained were subjected to laboratory testing, the results of 

the later were analyzed statistically using analysis of variance, to obtain 

correlation and multi regression equations. This study displays that the inverted 

twill weave fabrics were the suitable in terms of flame resistance and 

performance properties when treated by Twaron (3%) at microwave irradiation 

time 60 seconds. 


